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真空大温差试验系统控制说明

控制系统组成
控制系统是以一体化工业控制器为核心，包括供电、控制、记      录、监视、报警保护功能为一体的综合电控系统。电气控制系统自动化程度高，能满足复杂的工艺要求，并有故障自诊和监控功能及历史数据存档功能。控制系统可以实现分级操作权限管理模式——操作员等级、工艺员等级和管理员等级，使设备的使用和维护更加安全可靠。每种级别都置有控制、超温、热电偶、真空计、控温仪及操作过程的多画面图形显示。同时每种级别都有两种控制模式，用于系统检查启动及保养的手动模式和自动模式。

一体化工业控制器配置以太网通讯接口进行网络连接和远程监控功能的扩展。通过和以太网通讯，上位计算机可实现对设备的所有操作和数据读取，并可通过上位机记录设备工作过程中的温度、时间、真空度等工艺参数，实现在上位计算机中查阅历史任意时间所工作过的原始数据和打印功能。

控制和记录设备

1. 动作控制采用可编程序控制器---西门子（SIEMENS）S7-300系列的PLC。除装卸加热器和试件以外，全部过程可自动运行，并配备有手动操作系统。

2. 数据记录采用霍尼韦尔(HONEYWELL)公司的DPR250多通道记录仪.可记录温度曲线和以标准点信号为单位的真空度曲线(0-10mV)及其他曲线.

·采样率:20点/秒.

·精度:0.05%.

·走纸速度:

趋势模式:1-5000mm/h

表格模式:打印输出可组态为1-1440分钟.

·数字逻辑输入:可任意组态控制组以控制以下功能:改变走纸速度、数值打印、打印信息、打印算术结果、打印时间曲线、打印继电器报警输出等。  

·报警功能：多路报警

       · 通讯功能：DPR250采用ASCⅡ或MODBUS方式与PC通

讯，通过ASCⅡ的应用软件可在PC上对记录仪进行组

态，现场记录PC值、算法结果、操作代码、报警和事

件状态均可传送到PC上。

       ·算法功能组：基本算法（＋、－、×、÷）开方运算、

流量累积、能耗、平均值、定时器、最大值、最小值、报警逻辑脉冲累计、相应温度等。

3. 采用研华TPC-1570H触摸式平板电脑，和三维力控公司的工控软件力控6.1。

5． 其他主要电器元件品牌选用施奈德或同档次产品。

测量装置：

1.测温采用多支热电偶，分别用于控温、记录和超温报警。     每个热电偶有匹配的连接器，补偿导线和安装接口。

2.复合式真空计：用于测量真空度。复合式真空计带有真空节点输出，可分别用于工艺真空度控制和保护真空炉内胆及扩散泵不被氧化。

3.气体成分检测仪：实时检测容器内气体成分和含量（主要检测氧气、氮气含量）。

4.压力传感器用于检测所检测部位的压力值。

5.压力开关 当达到目标压力值后，开关的无源接点动作，和压力传感器配合使用以确保达到目标压力值后设备动作的准确性，和可靠性。

控制柜：

1.各系统连接电线，电缆保护管等设计制造规范整齐。

2.采用施耐德标准化电控柜，配置空调恒温系统，使控制系统更加稳定可靠，且可延长工作年限。柜内有照明装置和维修电源。

3.独立的封闭控制柜，装入所有测量及控制装置。

4.全开式铰链门可完全进入柜内对线路及背部仪表进行    维护。

5.控制柜分成操作、反馈、测量、和电源输出等模式。

6.为显示和操作直观方便，电控柜上安装带触摸功能的一体化工业控制器，不但能全部显示设备的工作运行状态，并控制各个部件的工作运行状态。

7.控制面板正面有紧急停止按钮，可切断所有电机和泵的电源，关闭所有阀门。

控制功能：
控制功能的事项主要是通过工业计算机TPC-1570H和软件力控6.1来实现的，用户通过工控机可以实现对整个系统的实时监控，操作等。
 当打开系统电源按钮，工控机自动启动运行，启动成功以后自动进入运行力控系统，首先进入的窗口是系统主界面在这个窗口里用户可以实时的看到系统的泵，阀门，压力表，的状态及数值。用户可以通过点击窗口顶端的窗口口切换按钮进入不同的控制界面，该系统组态了“自动运行”，“1#机组控制”， “2#机组控制”， “1#阀门控制”， “2#阀门控制”，“视频监控”等窗口，机组阀门控制窗口可以实现对机组阀门的开关控制并且能显示各自控制的机组阀门的状态，当切换到“自动运行”窗口并且按下自动按钮时系统就会进入自动运行状态。
同时为了调试和维护方便，在控制柜上有手动操作的面板，以备系统调试或者维护时用，在控制面板有一个手动/自动按钮，当手动控制时把它打到手动挡，然后按下不同的按钮实现对不同的泵机，阀门的手动控制。

控制功能主要包括以下几个部分：

1.抽真空控制系统：
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真空机组中的所有设备都具有手/自动切换功能，在手动状态下按起/停按钮对设备进行一对一的单体操作。在自动状态下点下自动启动按钮后严格按照下述的逻辑顺序进行自动起/停。

A路：

停止状态：所有阀和泵均处于停止状态。

启动过程：AF1，AF2开启，开启结束后启动AB1，当达到设定压力值1后，启动AB2，当达到压力设定值2后，开启AF3，同时关闭AF2，然后启动AB3，当达到设定值3后，AF4开启，同时AF3关闭，然后启动AB4，AB4启动后，AB1，AB2停止，然后进入工作状态。停车过程，AF1，AF4，AB3，AB4同时停止，然后进入停止状态。

B路：

控制流程同A路。

2.充气控制系统：

当加热结束后需要开始进行冷却，冷却开始时打开氮气主管路上的阀，当压力达到第一设定值的时候，关闭主管路上的切断阀，打开支管路上的切断阀和调节阀进行微调，使用PID控制方式对调节阀的开度进行调节，使压力保持在第二压力设定值 。

3.温度控制系统：

每个加热区域使用三个热电偶进行温度检测，使用加热调功器来调节流入石墨的电流来控制石墨的发热量来达到温度控制的目的。温度控制采用温度控制器或者PLC进行PID调节，在每个加热区的三个热电偶温度检测反馈的温度值中，取三个温度的当前值中最大的一个作为调节的反馈值，然后经过PID调节后，控制加热调功器的输出功率，从而实现温度控制的快速和稳定性。

2.12.5 网络结构图：    
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加热状态：

1. 当温度超过报警温度设定时，报警。

2. 当冷却水压力低于报警压力设定时，报警。

3. 当压缩空气压力低于报警压力设定时，报警。

4. 断电时，真空系统中各阀门将自动关闭。

5. 电源柜安装急停按钮，当设备发生故障时可立刻停止工作。

6. 断水或水压低报警时间超过5分钟，若无人干预，加热将自动停止。

冷却状态：

1. 如果冷却风扇已经启动，当炉内压力低于冷却压力设定时，系统自动补气。

2. 炉内气体压力超过压力设定时，报警，且充气系统自动关 闭。同时安全阀自动打开，放气。

安全互锁及炉门安全措施。

1. 电控系统开关动作逻辑互锁，避免误操作对设备造成损害。

2. 如果炉内气体压力与室外压力不平衡，炉门不能打开。

3. 如果按下急停按钮，当故障排除后，需要操作者重新手动启动。

- 1 -

